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Ohjetivos

& Realzar el nieel Il-rnn:hln:':-g'i-::n e Ios laboratorios de fwica, acorde con las necesicacies
ternoligieas exlatentes,

= [rotar al compuiador de los elementos ¥ hemmamigntas necesaras (hardhware fsoftware] de
orma tal que poeda ssentirs ¥ controlar el mundo fisleo a su alrededar,

® [Diseqar., constroir ¥ poner en [uncionamisnta un sstema de aciusicicn de dalos
compuitarizade [ 5.A.0.C)

e [Eefar o] aoftware correspandiente para la capluras visuallzaciétn y manejo de datos del
sSADC

* Aplicar £] equipo disefado en kos laboratorios de fisica de la Corporacian Aultnoma de
Manizales.

Antecedentes

El constante y rawdo desamolle de la tecnologla y &0 especial el campa de la informatica,
involucta ¥ afecta de manera notable v positiva b educacidn, haciéndose necesarda la
inchision de nuevas herramiznlas de experimentacion Inteligentes que permitan abrir
nuevas perspectivas metodalSeleas antes vedadas al comin de los estudiantes, es asl. come
desde sus comienxos, kns ingenierns del area de control se inleresaron por invectarke a los
aboratorios una alta dosis de ereatividad e innovackn, que cehtandoe con el ageava de los
conputadores fusera postble redisefiar las praciicas tradiclonales de un laboratorls de fisica,
amphiande y profundizando sus objetivos. Se pensd entonces. en disefar una interface
elecirénica cuya caracteristica principal fuera el estar dotada de un completo sisiemas de
comunleacisn bidirecrional entre &l mundo real ¥ el computadar,

Usuarles directos ¥y utilizacion

Los usuarios directos del proyects son todos les estudizntes que teneon la oportunidad de
realizar sus pricticas de Insirumentacidn [(sica en los laboraioros de la facoliad de
1ngrn|rna de Sistrmas: #n .‘:E_El.ll'll'lﬂ Iugar lla persors ingudeia por la Imstrumen tacion

elecironica por computadoer,

* Log aufones son Ingeniens Elertricistay. profesores de lo Poowl ied de
98 Irperuierin de Sistenmaa. H jeesents es o nfarme final de lo moesnociin
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Efeclos tecnalégleos del proyecte

Tienen su ofigen en el marcade incremento tecnoligico v pedagbgico asoclado a los
laboraioros, ello es Bollmenie sustentado en ol solo hecho de poder estudiar fendmenos na
pertddicos [ v & comportamients de un sistema masa - resarte § gue no son Acilments
reallzabies en un: labommterte radiclonal, mejora entonces el nivel acadéemico  va que el
estudianie se ve enfrentado a manejar un lenguaje, unas operaciones ¥ unos equipos de
teenologia de punia hasta ese momento desconocidas |

Efectos econdmicos del proyecto

Laos postos direcios de o nterdface electninica pasa nstrumentackin son peguefios =n
comparmcion con los de los equipos de un laboratoris de fsica tradiclonal, stendo of costo de
un laboratorio de fisica computarizado hasta 15 veces menor que unp de ellos,

Efectos socinles del proyecto

Los primeros beneliciados son bos educandos, quismnes son ks encargadoes de reallzar sus
propios programas de instromentaciin lo que implica screacitn de softwares garantizndo
esto b originalidad de la practica y un notorts Increments de su proyeccidn académica v
profesiornal.

Aspectos metodolagicos del proyecto
1. Problemas . examinar

En la realizacion de este provecto, su diseno v montaje sc siguieron las siguienies fses
=Revision bibliograflca de las pricticas de Osica

s[Hsefio preliminar (en protoboard] del S.AD.C,

*Pruekas ¥ correcclones prelminares

sDHseno de programas de manejo [soltvare] del 3.A.D.C

=[Hsefio final ¥y construcoldn de clroulios impresos

=Montaje, prucha ¥ puesta en funcionamiemto.

2. Marco tedrico

Para el desarmollo de esle proyecio, se tlene que su ublcackon concepiual esti enmarcada en
kaplicacton de teenicas modernas de disefio electrénico. comunicaciones con el computador,
y conceplos de transductores. iliros, acondidonadores de senal e instrumentacidn electrinica
en general

3, Sintesis de los resultados

La Interface prototipo disefiada ha fincionado de acuerds a lo previsto en su concepeian
inictal; ¥ no ha requerido reparactén alguna en siis dos afos ¥y medio de funcionamienio
contimao.

4. Campo de aplicacién de los resultados.

El 5AD.C puede ser aplicado en cualquier drea donde s precise realizar
instrumentacion electninica por compulador | pars reallzr con Exiio cualguier
Instrumenlacidn solo se requicre la disponibilldad del transductor adecuado); Es

asl, como su campo de acclén se extiende a laboratorios de fisica, laboratorios

de electrinica. Instrumentacion biemédica, instrumeniacién en agrénica, 99
instrumentacion en procesos quimicos ¥ conirol de procesas
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5. Comunicacitn de los resultados

El prowecto terminado ha tenddo su aceptacidn v recibo en diferentes exposictones, articulos
v ranferencias donde ha sido pressntado, entre los cuales lenemos:

Unlversidad Javerlana . Santlago de Call -Septlembre 1988 «Laboratorica de flaica

compuilarizados: Conferencia para profesores del depariamento de Cienclas, Ing, Carlos
A Cortés A

- 7* Encueniro naclonal de infermatica pniversitaria
Universidad de La Salle. Julic 1% al 13 de 19590, Asoclacion Colombiana de Universidades
[ASCUN]. «Instrumentacitn compularzada en labomtorios de fisicas, Ing. Rubén Darlo
Flarez.
Fevista ELINFORMATIVO-EXPOSISTEMAS CallJwrploche 1,992 « Descle la Universidad.....
Autinoma de Manizabess

&. Revisién bibliografica

Comer Dayvid J. Electronic design with integrated clreults, Addison Wesley 1981
Hayes John P, Disefio de sistemas digitales ¥y microprocesadores. Editorial Me, Craw
Hill . [ B85

Herawity Paul - Winfield Hill. The art of elsctronle. Cambridge Unveraity Press | G984
INTEL, Manuales.

YMamsmies: DOS 5.0 TURBO PASCAL 6.0. TURBO ASSEMBLER 3.0

Pallis Hamdn A Transductores v acondiclomsdores de sefal. Marcombo Bodxareu
Erlitores Bareelome | GE0,

Roadrigues- Hosello Miges] Angel. 8088 /B0BE/B0ET Programacion ensamblador en entorne
M3 DOS. Edictones Anava Multimedia 5.4 Madrid 1.987

Russell Reclor , Ceorge Alexoy, The 8086 Book, Osborme Me Craw HlII Berheley, Callformia
1.980

Sehuler Charles - Me Namee Willlam. Indostrial electronics and roboties. Mo Graw HillN.Y.
LEEG

Toced J.Renald. Sistemas digitales. Principios ¥ aplicaciones, Edilorial Prentics Hall .
Maxden 1.987

Fampkins WillisJ, - WebsterJohn G, Interfacing sensors ta the IBM-PC Prentice Hall. [ O848

A.lp-ﬂ:l:nl npu:rlﬂm

L. Plan de actividades
sRerolecoiin bibliogradca
=Revisin praciicas de laboratorio
=Dilscfio clectrdnico
LS| nnl.r:ji: Profolips | &n pmuﬂamrd |
=[gefio software de mane|o
*Fruchas de lunclonamisnio proloelipa
s o Tecciones _l,',.l'-:u modilicaciones
susrnatls eireuilos LTPpEesas
shiontake final
s*ruchas ¥ puesia en fluncionamiento

100
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2. Dlagrama de actividades

Recaleccidn
Bibllograrics

Disefio

Disefo » .
Electranica Software
Hnn%nja
Frototipo -
| Pruebns
Frototipo
.
Montaja

Circultos Impresos

Fontaje y puesta
en Funcionamianto

4. Descripeién de las caracteristicas del 5.A.D.C

Las unidades de inlerface para adguilsleddn de datos permiten 1o toma de sefiales fsloas |
iemparatur, intensidad lumincea, foerza, voltaje, reststencla, eic)], mediante transductores
apropiados, fomada 1a senal . es manipulkda en o compuilador por medio de un programa
realizado en Pascal que permile su graficacidn v cuantiffcacion.  Las caracterisiicas
principales se pueden ver en el diagrama de bloques de la siguicnte pagina,

4.1 Descripeion del hardware

Cuatro canales de Gempo gue facilitan la defecclin del cruee de un mévil por un punto
determinade v la medician del tiempo que ranscurre enfre dos cruce s con una precisidn
de 1/100 de segunda,

Uin conversor andlogo a digital de una resolucldn de ocho Bits, unae prectsidn de + 1158,
un liempo de conversidn de 00 psegundos vy una alimentacidn de +5valiios,

Un conversor digital fandlogo [D/A) gue permile actuar sobre sefales andlogas del
musde externo para realbear labores de control, de ocha bics de entrada, un error relativa
médmn de + . 19% . fusnie de allmentaciin cle +Sealtios,

Un amplificador de instrumentackin de alta precision v estabifidad para la adecuacion
el sefales andlogas, constnuido con base en amplificadores operacionales de bajo rulde
refl LM308

24 Eniradas/salidas del tipo encendido - apagado (on/cff) para leer v/o controlar el
esiadode solenoldes, electrovibulas, leds, relevos, interruptores, aptns para la reallzackin
de practicas en hidraulica,

Fuentes de allmentacidn de +5vollios +15 voltios ¥y conexdanes de lerm gue el usuario

puede ubilizar para energizar sus proples disefics montados en el protoboard que dispone
la interface.
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4.2 Descripcién del sofltware

El software de contral para la unidad de interface fue realizado en PASCAL que ea o] lenguaje
que mejor se fdapta (por velosldad, eficlencia | a las labores de eaplura ¥ manejo de datos,
5 de @il mansjo imenis de ventanas colgantes), ademas dispone de un arca de tmbajo de
i exciushve del usuarko Anal en donde pusde ealzar sus proplos programas e captom,
visnalivacidn y control.

Adivinonalmente ] programa cuenla con opeiones de alimacenamisntlo de datoe de forma tal
fu# sean iotalments compatibles con pouetes de usocomin (lolus123, Dbase, ele) pooraque
el usuaro realice anallsis praficos v estadisteos entre olros.

5. Conclusiones

Este trabaje levado & =iz 18rmino ha sido =] comilense de obros desarmollos- Igusimente
frnportanies en el drea de control, varias entidades educat s de b ciudad se han interesacdo
por icorporar en sus laboratorios el computador vy Ba Interface para captura de datos, Su
aplicackin es en todo labaratorio donde se desee realizar instrumentacion y captura de datos
e manera conflable, ptima, con gran velocidad y precisicn.
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