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ucde parecer inusual. insolito o inusitado al desprevenido
lector la relacion existente entre las ciencias y la cultura;
sin embargo hay elementos que en forma permanente
logran importantes puntos de encuentro entre estas dos
esferas del desarrollo humano. El presente articulo lo
iniciaremos con una breve descripeion sobre lo que han
sido las ciencias y su ensenanza, se resalta de paso, el
vinculo existente con la cultura.

Bruner en su texto «La importancia de la educacion»
(1987), ubica las posibles dificultades del hombre moder-
no para comprender las matematicas y las ciencias, no en
la falta de capacidades, sino en que no logramos encontrar
un camino adecuado y eficiente para su ensenanza. La
evidencia que permite asegurar que los estudiantes de
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cicncias no aprendan readmente el
conocimicnto que se les « ensenas

se manifiesta en forma clara en:

- Su incapacidad para utilizar los
conocimicntos en la explicacion
de fenomenos cotidianos.

- Los alumnos no aprenden los
conceptos fundamentales de la
cicncias sino una caricatura de
cllos.

- No entienden el funcionamicnto
de las maguinas que usan a diario.,
ni son capaces de aplicar los prin-
cipios de su funcionamiento.

- La ensenanza en la escuela, en
lugar de ser divertida e interesan-
te. es frustrante para el estudiante.

Dentro de las causas de mayor
importancia. que explican las ob-
servaciones anteriores,
encontramos el modelo pedagogico
utilizado para la ensenanza de las
ciencias. Ha sido un modelo en el
que no se ha reconocido el dinamis-
mo de las ciencias, no nos hemos
detenido a reflexionar sobre su larga
historia y mucho menos a concebir
su desarrollo historico como un
elemento central para la compren-
sion de estas ciencias, y en forma
espacial, para la orientacion de su
ensenanza. Ha sido un modelo pe-
dagogico en el que se ha considerado

al alumno como el sujeto que
aprende, desprovisto también de
historia. Esto ha conducido ¢l ejer-
cicio de una ensenanza genética en
que trata de ensenarse «todo» en
poco tiempo y se desconoce asi la
experiencia del estudiante. De igual
manera la ensenanza tradicional de
las ciencias pretende explicar su
estructura logica actual. sin hacer
evidente el engranaje conceptual
que la hace posible; esto dificulta
su aprendizaje.

El modelo pedagogico al que hace-
mos referencia, ha dado especial
énfasis a la observacion como acti-
vidad dinamizadora del aprendizaje.
Dentro de esta concepeion se pre-
tende crear sucesivamente cn el
estudiante tin proceso de impresion
sensible y de abstraccion. en el que
¢l espiritu del nino (en el principio
de su existencia), es una especie de
tabla sobre la que se graban pro-
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gresivamente las impresiones su-
ministradas por los sentidos. Lo
unico que varia de un sujeto es el
grado de sensiblilidad. ¢s decir, la
capacldad para extraer los cle-
mentos comunes a las diferentes
imagenes, denominada capacidad
de abstraccion (Aebli. 1958).

Los métodos basados en la obser-
vacion tienen un inconveniente de
que solo captan la apariencia ex-
terna de los fenomenos. Para la
formacion de una nocion se requic-
re ademas de la observacion, la
actividad mental orientada hacia la
construceion de un sistema de ope-
raciones y relaciones a partir de las
cuales se define la nocioén.

Orientar la ensenanza de las cien-
cias por procesos de observacion es
privilegiar ésta sobre la compren-
sion: es desvincular el aprendizaje
de una parte respecto al todo que la
globaliza; es pretender objetividad
a través del ejercicio de la observa-
cion pura, desconociendo que toda
observacion depende de un punto
de vista tedrico. En términos del
Not (1994) «<no esta bien que el
poder de la observacion se desarrolle
mas rapidamente que el arte de
interpretar». Se deriva de lo anterior,
el rechazo a las lecciones de cosas,
a la ensenanza cientifica prematu-
ra y a todo proceso empirico de
descubrimiento, pues hace falta
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marcos de referencia solidos para

interpretarlos: queda claro que «no
hay progreso para ninguan escolar
del mundo ni en lo que oye ni en lo
que ve sino en lo que hace. Todo
aprendizaje se adquiere a base de
actividad» (Not. 1994) teniendo pre-
sente que la actividad a la que aqui
se hace referencia, es de tipo men-
tal.

Dentro de esta perspectiva tradicio-
nal de ensenanza de las ciencias, se
diferencia con facilidad los posee-
dores del saber y los de laignorancia.
Entre unos y los otros -maestros y
estudiantes- existe transmision
unidireccional del saber, dejando a
un lado la posibilidad de ver la
educacién como un intercambio
cultural.

El fortalecimiento de pedagogias
activas en las que se oriente el
proceso de formacién reconoce que,
aspectos tan importantes como: los



aprendizajes previos de los alum-
nos, cl desarrollo del espiritu
cientifico, el arte, la creatividad. y
las habilidades para la resolucion
de problemas, son de intima impor-
tancia en la formacion de nuevas
generaciones de personas en las
que se privilegie la critica frente a la
memorizacion irreflexiva. Para el
logro de este gran objetivo de la
educacion se requiere un maestro
diferente, un maestro que logre
conjurar en su acto educativo los
aspectos cognitivos basicos en los
vivenciales, en pos de cumplir con
¢l objetivo que se propone. Debe ser
un maestro que no esté orientado
totalmente por lo cientifico-tecno-
logico, haciendo a un lado lo social
y lo personal. Debe ser un maestro
que desde su especialidad tenga
habilidad de entablar negociaciones
culturales con sus alumnos, que
reconozea las dificultades de cada
uno de ellos. Este maestro debera
saber clegir las tareas de aprendi-

zaje para estudiantes segun se es-
tado de desarrollo, y concebir asi la
educacion como un proceso de cre-
cimiento y maduracién permanente
en el cual lo aprendido sea mas
significativo para el alumno.

Si bien podemos establecer dife-
rencias entre la complejidad de las
teorias, leyes, conceptos y princi-
pios. ensenados en los distintos
niveles de la educacion, no ha sido
tan claro el interés que ha motivado
su ensenanza, pues se ha orientado
por la transmision de conocimiento
enciclopédico, de ésta manera se
hace a un lado el que seria el objetivo
central de la ensenanza de cualquier
ciencia: el desarrollo de una es-
tructura conceptual a partir de la
cual se puedan explicar y compren-
der fendmenos cotidianos.
Derivando de lo anterior y con base
a los actuales condiciones de desa-
rrollo, tanto de la ciencia como de
sus formas de divulgacion, se exige
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un minimo de comprension de ter-
minos y conceptos especificos de
ésta. Son férminos y conceptos que
va se constituyen como cotidianos,
y como tales debemos considerar:
hace parte del bagaje cultural de
personas y comunidades.

Hasta ¢l momento o
hemos desarrollado en
forma general, plan- -

teamientos referidos a
la ensenanza en forma. i
general, planteamien- o
tos referidos a la
ensenanza de las.
ciencias, centrados en -
el tipo de actividad
que es::
caracteristico de cada:

mental

uno de estos modelos.:
El primero orientado

pr I')T()('(’?S()S
observacionales en los cuales la
actividad del estudiante esta

siempre definida por el profesor; el
segundo por un tipo de actividad
mental en la que se privilegia la
interaccion que se genera entre el
profesor y el estudiante, y de igual
manera la interaccion generada
entre ellos dos y el conocimiento. A
continuacion discutiremos algunos
elementos relacionados con la
cultura y sus posibles vinculos con
la ciencia.

No es nuestro proposito realizar
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una conceptualizacion amplia acer-
ca del término «culturas ni de las
muy diferentes acepciones de que
ha sido objeto. Tampoco se tiene
por objetivo entrar en polémicas de
orden antropoldogico 0
sociolinguistico, las cuales son de
gran interés, pero re-
:;__ basan con creces la
~intencion central del
- presente documento.
~ Sugerimos tomar el
termino cultura en
‘sentido amplio, mas
.cercano a los diferen-
tes ambientes en los
~que nos desenvolve-
mos cotidianamente.
Dentro de esta pers-
:pectiva,
~ciudadanos, estamos
siendo bombardea-
“dos permanente-
mente por los diferentes avances
cientificos, tecnologicos y cultura-
les de la humanidad. El gran avance
de ciencias como la quimica, la
fisica, la astronomia, la biologia, la
informatica, las comunicaciones,
hacen de nuestra convivencia coti-
diana un espacio en el que de una u
otra forma estamos en contacto con
los productos de la ciencia y la
tecnologia; tal es el caso del uso del
computador, de las telecomunica-
ciones, de la ingenieria genética.
etc.
En las condiciones actuales de nues-

como



tra sociedad surge la urgente nece-
sidad de realizar un acercamiento
cualitativo de los diferentes grupos
a aqucllos avances que de alguna
forma influyen mas sobre su
colidianidad, pero no como un solo
clemento informativo, sino como
futura condicion de
sobrevivencia. Hoy en dia es tal el

una

avance cientifico-tecnologico que se
hace necesario compartir entre los
diferentes grupos un acervo de co-
nocimientos basicos que permitan
acercar el hallazgo
cientifico «al comun de
la gente». Pueden ci-
tarse algunos casos
ejemplificantes de la
necesidad de descen-
tralizar el conocimiento
cientifico como son:

- La incursion del con-
cepto«wacunar dentro
de los diferentes gru-
pos sociales y su uso
generalizado encami-
nado al mejoramiento :
de la calidad de vida de los ciuda-
danos.

- El surgimiento de la electronica y,
con ella, el de las calculadoras,
computadoras, sistemas de
almacenamiento de informacion,
ete., si bien su desconocimiento
puede no amenazar la supervi-
vencia de las personas, si es hoy

imprescindible al interior de los
diferentes grupos sociales; es
cuestion de tiempo el que se gene-
ralice a toda la comunidad.

El auge de las telecomunicacio-
nes y su influencia sobre la vida
cotidiana de los ciundadanos. Hoy
dificilmente pueden ubicarse gru-
pos sociales que no hayan tenido
influencia, directa o indirecta, de
algun medio de comunicacion. En
este sentido es planteado por

Toffler como una re-
volucioén del presente
siglo, solo comparable
con las grandes revo-
luciones de la
sk humanidad.

e

Grandes hallazgos
de la ingenieria gené-
tica, la biologia
molecular y la
biotecnologia, han
acercado gran canti-
dad de conceptos al
ciudadano comun, algunos de
ellos son: fecundacion artificial,
control de la natalidad. herencia.

El surgimiento de sistemas de c6-
digos al interior de los diferentes
campos de las ciencias, los cuales
tienen como finalidad informar y/
o prevenir al cindadano sobre as-
pectos relacionados con dicha
ciencia. Algunos ejemplos son los
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codigos empleados en las dileren-
tes raunas de la ingenieria, los
las sustancias

usados para

quimicas, los usados en los
sistemas de salud.

- El gran auge que en la actualidad
tienen los

encaminados a

programas
preservar la
biodiversidad y proteger el medio.

Con lo anterior queda claro que la
ciencia forma parte importante de
o cultura contemporanea y, como
tal, una
ordenacion de conocimientos acer-
ca de la naturaleza. es una actitud

no e¢s simplemente

mental que se adquiere y debe
potencializarse (Padilla, 1989). De-
bemos reconocer que vivimos en uin
mundo en el cual el conocimiento y
sus multiples aplicaciones se han
convertido en elementos centrales
del desarrollo de la sociedad (Mi-
sion de Ciencia Educacion y
Desarrollo, 1994). Hoy se plantea la
urgente necesidad de integrar la
cieneia y la tecnologia a la sociedad
y a la cultura colombiana con el fin
de que ellas dejen de ser factores
extranos a estas ultimas. Este
proceso llamado endogenizacion
de la ciencia, debe propiciarse a
todos los niveles del aprendizaje (el
basico, el medio y el universitario),
yenlatizar en la necesidad de aportar
al desarrollo de la inteligencia como
el factor mas importante para el
cambio y el desarrollo del pais.
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De igual manera se hace imprescin-
dible la apropiacion de la ciencia en
un sentido social amplio, para lo
cual se requiere crear las condicio-
nes paraque la cienciay los procesos
de progreso que ella puede generar,
formen parte inseparable de la
culturanacional. Implica lo anterior,
pensar en la necesidad de acercar
la ciencia y sus }')]:Utlllt‘ii'JS a secto-
res cada vez mas amplios de nuestra
sociedad. Para tal efecto la mision
recomienda el establecimiento de
un «Programa Nacional de Apropia-
cion Social de la Ciencia y la
Tecnologia». En este mismo sentido
recomienda, entre otras acciones,
conformar los centros de populari-
zacion de la ciencia, el
establecimiento de
interactivos en ciencia y tecnologia,
fortalecer las actividades cientifi-
cas juveniles (expociencia juvenil),

museos

establecer programas de educacion
informal en ciencia y tecnologia, asi
como de perfeccionamiento docen-



te y el fortalecimiento de la investi-
gacién en pedagogia. En este sentido
en la actualidad, la importancia del
reconocimiento y caracterizacién de
los preconceptos (1) de los
individuos en ciencia y tecnologia,
radica en que hay que fundamentar
el disefio de los programas
curriculares, las estrategias de
ensenanza-aprendizaje y la forma-
cién de los docentes de ciencias,
debido a que las preconcepciones
influyen en el aprendizaje, en la
formacién cultural, en la forma de
ver y adaptarse a la tecnologia mo-
derna (Solis Villa, 1984).

Dentro de esta perspectiva de apro-
placién social de la clencia a niveles
formal, no formal e informal, cobra
fuerza la reflexién acerca de la
ensefanza de las ciencias, aspecto
desarrollado anteriormente, con sus

diferentes especificidades y a partir
de la cual es posible acercarnos al
anhelado espiritu cientifico, el cual
favorecer4 la apropiacién critica del
conocimiento cientifico asi como la
generacién de nuevas condiciones
y mecanismos propiciadores de
nuevas actitudes ante la ciencia y el
conocimiento. Desde esta perspec-
tiva, Delval (1983) ubica la
importancia de la ensefianza de las
clencias y resalta a su vez elemen-
tos cientificos como culturales en la
medida en que:

- para podernos desenvolver en el
mundo necesitamos valernos, en
alguna medida de los avances
cientificos y tecnolégicos.

- la préactica de la actividad cilentifi-
ca es un excelente entrenamiento
en el pensamiento légico y por lo
tanto contribuye al desarrollo in-
telectual de los alumnos.

la ciencia es ademés una forma de
racionalidad. una forma de en-
tender el mundo y desde ese punto
de vista, tiene un valor que
desborda la adquisicién de unos
conocimientos concretos.

(1) Los preconceptos podemos de-
finirlos como conceptos que tienen
las personas sobre algan tema y
que difiere del concepto aceptado
cientificamente. Los preconceptos
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acerca del mundo. son elaboracio-
nes de la realidad a partirc: 1. del uso
combinado de induccion-deduc-
cion-intuicion e imaginacion de los
individuos. 2- del uso de terminos
cientificos Incorporados al lenguaje
comun. 3- de
entorno.

la influencia del

Los preconceptos se caracterizan
por: 1- no son congruentes con los
conceplos, leyes y teorias cientificas.
2- constituyen un esquema con-
ceptual coherente en la persona. 3
- son resistentes al cambio incluso
después de mucho tiempo de edu-
cacion formal. 4 - interfieren en el
aprendizaje de las ciencias, siendo
responsables en parte de la difi-
cultad para aprender ciertos
conceptos cientificos.
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