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la persona mediante el procesamiento de las imagenes

de las mismas. El sistema debe almacenar la imagen
inicial de cualquiera de las dos formas de identificacion
para luego confrontarla con la suministrada por la
persona. En este informe se presenta el resultado de una
exploracion sobre el tema de reconocimiento de la
Huella Dactilar, el tema de Reconocimiento de la Firma
Manuscrita sera objeto de un estudio posterior.

Se trataran los siguientes puntos en el presente docu-
mento:
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1. Revision de articulos técnicos.

2. Uso de paquetes de soltware.

3. Técnicas de procesamiento a
aplicar.

4. Recopilacion de material técni-
Co.

5. Conclusiones.

1. Revision de articulos técnicos.
Se resume brevemente en este in-
forme un articulo relacionado con
la clasificacion y procesamiento de
huellas dactilares. correspondiente
a una tesis de grado desarrollada
en la Facultad de Ingenieria Elec-
tronica de la Universidad Pontificia
Javeriana de Santafé de Bogota (re-
ferencia). Los autores basan su
trabajo en la representacion
vectorial de las direcciones de los
flujos de las lineas que conforman
la huella formando asi una matriz
que sirve como modelo para su cla-
sificacion. Previo al proceso de
clasificacion se aplican algoritmos
filtrado, binarizacién y
adelgazamiento de la imagen que

corresponde a la huella.

para

De este trabajo se toma como ele-
mento importante para este estudio,
el preprocesamiento realizado a la
imagen digitalizada de la huella;
binarizacion y adelgazamiento, ya
que en los estudios preliminares
realizados sobre las caracteristicas
generales de las huellas, se habia

concluido que era necesario su
aplicacion anltes de proceder a efec-
tuar el proceso de veriticacion.
Existen diferentes algoritmos de
adelgazamiento que se detallaran
en forma breve al final del docu-
mento.

Se hace necesaria la binarizacion
para extraer de la imagen la infor-
macion correspondiente a las lineas
que forman la huella (crestas y va-
lles), el adelgazamiento de las lineas
(crestas) se aplica con el fin de
evitar posibles errores en el calculo
de las direcciones de las mismas.

Cresta
Yalle

@

La clasificacion de la que se habla
en el articulo mencionado, sera re-
lacionada en proximos informes ya
que no se ha determinado la nece-
sidad de realizar este proceso.

Se espera obtener informacion adi-
cional sobre una tesis de grado de la
misma fuente cuyo tema esta rela-
cionado directamente con este
proyecto y que tiene como titulo
Verificacion Automatica de identi-
dad por Huellas Digitales» (se llevan
a cabo los tramites necesarlos para
su obtencién a través de la Unidad
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de Informacion de la Universidad).

2. Uso de paquetes de software.
Se trabaja con dos paquetes para ¢l
procesamiento de imagenes cada
uno en diterentes plataformas
(Macintosh y Windows). En ambos
paquetes se evaluo la aplicacion de
las opciones que cada programa
brindaba y de su posible aplicacion
en el proyecto.

En la platatorma Windows se traba-
jo con el programa Global Lab Image
(paquete de demostracion), obteni-
do a traves de su distribuidor en la
zona (Hi-TECIH). Por ser este un
paquete de demosiracion no fue
posible ejecutar la totalidad de sus
opciones (deshabilitadas). pero en
terminos generales, permite aplicar
a las imagenes digitalizadas previa-
mente incluidas en el paquete, las
técnicas basicas de procesamiento.
No fue posible utilizarlo para traba-
jar
especificamente los correspondien-
tes a las huellas digitalizadas. por
no estar disponibles las opciones de
conversion requeridas.

Corn otros

En la plataforma Macintosh se tra-
bajo con el programa Image v 1.22,
(paquete de dominio publico) obte-
nido a través del terminado convenio
Catedra Apple. Este programa sir-
vi6 para determinar la necesidad de
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archivos.

aplicar las tecnicas de binarizacion.
erosion. linea exterior y bosquejo
sobre las imagenes digitalizadas de
las huellas dactilares. antes de
etectuar el proceso de autenticacion.

Esta experimentacion sirvio para
visualizar los resultados de la apli-
cacion de las tecnicas, aunque no
se tiene conocimiento del algoritmo
especifico implementado. No se
implementaran algoritmos especi-
ficos hasta que esteé mas adelantada
la etapa de revision de anteceden-
tes y marco teorico (no se han
explorado las fuentes de informa-
que
internacionales de datos Internet y
Bitnet).

cion proveen las redes

3. Técnicas de procesamiento a
aplicar.

Para obtener la estructura de la
huella sin ambigltiedades es nece-
sario aplicar las técnicas de
procesamiento que se menciona-
ron anteriormente, con el fin de
obtener lineas de un pixel de espe-
sor. Para aplicar las técnicas de
adelgazamiento es necesario efec-
tuar previamente el proceso de
binarizacion. Se explica con mas

detalle cada uno de ellos.

Basados en la siguiente figura se
ejemplificara la aplicacion de las
téecnicas.



Binarizacion: Convierte la imagen digitalizada a formato binario, cam-
biando aquellos pixels que sobrepasan un umbral determinado a color
negro (255) y los restantes a color blanco (0). Antes de realizar la
binarizacion se debe utilizar el proceso Theshold (umbral) con el fin de
determinar el umbral requerido.

Erosion: Remueve pixels de los bordes de los objetos en imagenes
binarias. Las areas negras contiguas son consideradas objetos y el fondo
se asume blanco. Un pixel se remueve si cuatro o mas de sus ocho vecinos
son blancos. Esta técnica separa objetos que se tocan y remueve pixels
aislados.
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Bosquejo (Skeletonize): Remueve repetidamente pixels de los bordes de
los objetos en una imagen digital hasta que ésta se reduce a un esqueleto
de un pixel de ancho.

Linea exterior (Outline): Genera una linea exterior de un pixel de ancho
de los objetos de imagenes binarias.
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Cada una de las técnicas de adelgazamicnto mencionadas generan
resultados diferentes sobre la imagen y a su vez pueden ser implementadas
con diversos algoritmos: la escogencia de la técnica y del algoritmo que la
implementa se hara después de estudiar completamente su comporta-

miento.

4. Recopilacion de material téc-
nico.

Con el fin de determinar si existen
en €l mercado productos que efec-
taen ¢l tipo de analisis requerido
para ¢l proyecto (autenticacion por
medio de huella dactilar y librerias
para reconocimento de patrones en
algun lenguaje de programacion),
al no tener acceso a otras fuentes de
informacion (redes) fueron envia-
das cartas a diferentes empresas y
universidades extranjeras
desarrolladoras de este tipo de soft-
ware, Ninguna carta contestada
tenia una respuesta satisfactoria a
la solicitud.

5. Conclusiones

- Antes de comparar las imagenes
correspondicntes a las hucllas,
éstas deben sufrir un preproceso
que incluve binarizacién y
adelgazamicento, con el fin de faci-
litar la aplicacion de proceso de
autenticacion.

- La aplicacion de una determinada
técnica de procesamiento
implementada con un algoritmo u
otro produce efectos diferentes
sobre la imagen. siendo necesario
analizar y comparar los resultados
generados por cada uno de ellos.
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- La digitalizacion de la huella rea-
lizada por medio de scanner no
cumplio con los requerimientos
de calidad necesarios para el
proceso. Razon por la cual se re-

mecanismo de

quicre de otro

obtencion de la imagen.

-Despucs de esta revision prelimi-
nar. puede sugerirse la realizacion
de proyectos de pequena enverga-
dura a ser desarrollados en la
materia de Investigacion [

-Conversion de formatos.

-Implementacion de las tecnicas de
binarizacion, erosion, linea exte-
rior y bosqucjo.

-Carga y presentacion de imagenes
en  ambientes graficos de
Macintosh y Windows.

-Comprension de archivos de ima-
genes.

- La exploracion en las redes inter-
nacionales de informacion esta en
mora de hacerse, ya que se conoce
la disponibilidad de informacién y
paquetes de dominio ptblico so-
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bre el tema y con los cuales se
enriqueceria v agilizaria la reali-
zacion de algunas etapas del
proyecto.
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